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Paznen 1. HOSACHUTEJIBHASA 3AIINCKA
1.1. AKTyaJIbHOCTH IPOrPaMMBbI

AKTYaJIbHOCTBIO JAHHOM MPOTrpaMMBbl SIBJIIETCS TO, UYTO OHA HAlleJIeHA Ha pelleHUe
3azay, onpejeneHHblx B Ctpateruu pa3BuTusi Bocnutanus B Poccuiickoit denepanyu Ha
nepuon 10 2025 roaa ot 29 mast 2015 r. Ne 996-p r., a umMeHHo:

- COBEPILIEHCTBOBAHUE YCIOBUUM JUIsl BBISIBICHUS U MOJACPKKH OJIapEHHBIX
JICTCH;

- pa3Butue (GopM BKIIOUYECHHS JeTe B HMHTEIUIEKTYaJbHO-MIO3HABATENbHYIO,
TPYJIOBYIO, OOIIECTBEHHO-MOJIE3HYIO, XYIOXKECTBEHHYIO, (DU3KYJIbTYpHO-CIIOPTUBHYIO,
UIPOBYIO  JEATEIbHOCTM Ha  OCHOBE  MWCHOJB30BAHMS  MOTEHLUHANA  CUCTEMBI
JOTOJIHUTEIBHOTO 00pa30BaHMs;

- yIIydllIeHUue ycaoBUi A 3()(PEeKTUBHOTO B3aMMOAEUCTBUS IETCKUX U MHBIX
OOIIIeCTBEHHBIX  OOBCAMHEHHH C  OOpa3oBaTeIbHBIMH  OpraHU3AIlMsSIMH  OOIIETO,
MPO(PECCUOHAIBHOTO U JIONOJIHUTEILHOTO 00pa30BaHus B LENSIX COACUCTBUS peaau3alu
Y Pa3BUTHS JTUJEPCKOTO U TBOPUYECKOTO MOTEHIMANA IETEH;

- pa3BUTHE YMEHHsI pabdoTaTb COBMECTHO C JPYI'MMH, JI€CTBOBATH
CaMOCTOSITENIbHO, AKTHBHO M OTBETCTBEHHO, MOOWJIM3YSl HEOOXOJUMBIE PECYPCHI,
MPaBUJILHO OLIEHMBASI CMBICI M MOCIEACTBUSL CBOUX JICWCTBHIA;

Hcnonb3oBaHue BEKTOPHOW rpaduku — crnocod mpeAcTaBieHUusi OOBEKTOB U
U300paKEHUI B KOMIIBIOTEpHOHN Tpadrike, OCHOBAHHBIA HAa MAaTeMAaTHYE€CKOM OIMCAHUU
AIIEMEHTAPHBIX TEOMETPUUYECKHUX OOBEKTOB, OOBIYHO HA3bIBAEMBIX MPUMHUTHBAMHU.
Hcnonb3oBanne BEKTOpHOW rpaduku O0e3 0a30BbIX NPEJACTABICHUNH O UYepTex)ax
HEBO3MOXXHO, B CBSI3U C OTUM J€TH Yy4yaTCsl MEPEHOCUTh H300paK€HHsI B BEKTOPHBIX
dopMar 1O cucTeMe “OT MPOCTOrO K CIOXKHOMY’, TEM CaMblM MPUMEHSISA
MEXIUCUUIUIMHAPHBIA TOJX0/A, KOMIUIEKCHOE MPUMEHEHHMH TEOPHUH U MPaKTHKH,
MOJIyYEHHOW HA OCHOBE M3YYEHHsI IIKOJIBHBIX JTUCLUIUIMH U HAJIOKEHUEM Ha UMEIOIIHECS
3HaHUA HU(POBBIX TEXHOJIOTHIA,

Hcnonb3oBanue na3epHbIX TEXHOJIOTUN - aKTyallbHOE IS IIKOJBbHUKOB 3HAaHUE B
CBA3M C TE€M, YTO YYEHUKM MaJI0 4YTO MOTYT Y3HaTh O Ja3zepax B YUYPEXKICHUSX
o0pa3oBaHUsl, JJa3epHbIE TEXHOJIOTMH CETOAHS CTAHOBSTCS HE3aMEHMMBIMH BO MHOTHMX
cdepax nesTeNbHOCTH YenoBeka (B mMeaunuue, [T, poOOTOTEeXHUKE, KOCMOHABTUKE U BO
MHOJKECTBE JPYTUX MPHUKIAIHBIX cdep). JlazepHble TEXHOIOTUH aKTUBHO MPUMEHSIOTCS
Ha NPEINPUATHAX Uil PE3KU, TPABUPOBKH, CBAPKHU, CBEPJICHUS OTBEPCTUN, MAPKUPOBKH U
APYyTUX MOAM(UKAIUI MOBEPXHOCTEN pasIUUHbIX MaTepuaioB. ObOecreynBasi TOUYHOCTh U
BO3MOXXHOCTh 00pabOTKM TPYJHOJOCTYIHBIX YUYacTKOB TOTOBBIX JeTaliel, pPE3Ky U
CBEpJICHHE MaTepuasioB, BOOOIE HE MOAMAIOIIMXCA MeXaHuueckor oOpabdoTke. OcBoOWB
«BexkTopHas rpaduka s JazepHbIX TexHoJoruil B lightburn» mkonsHUKM cMmoryT
YIJIyOUTh CBOM 3HAaHUA TOCPEJICTBOM M3YyYEHMsS] VYCIOXKHEHUH 1O TpaBUPOBKAM,
CIJIXKMBAHUSIM, peXUMaM paboThl U HACTPOEK MPOrPAMMBI MO/ YCIOBUS PE3KHU.

3a BpeMs pealid3aly NporpaMMbl 00y4aroluecs OBJIA/IEBAIOT TEXHUKON pabOThI C
BEKTOPHBIMHU MPOTPaMMaMH OT UCIOJIb30BaHUSI MPUMUTHUBOB JI0 CO3JaHUSI COOCTBEHHBIX
clnoXkHbIX (GopM u oOpazoB B LightBurn. OcBosT TeXHMKY HMIIOpPTa B pa3IMYHBIX
pacnpocTpaHeHHBIX (popMaTax BEKTOpHOU rpaduku u mzobpaxenuii (Bkmouas Al, PDF,
SVF, DXF, PLT, PNG, JPG, GIF, BMP), oBnaacroT HaBBIKAMH YIIOPSIOYHBAHMS,
U3MEHEHHUsI M CO3JaHMsl BEKTOPHBIX (PUryp W u3neiauii B penakrope. M3yuar moHATUS
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MOIIIHOCTb, CKOPOCTb, KOJHMYECTBO IIPOXOJOB, MOPSAOK PpE3KH, KOJIMYECTBA CJOEB,
HACTPOMKH PEKUMOB H300paKEHUH, a TAKXKE OCBOSIT MPUEMBI CO3/IaHUSI COOCTBEHHBIX
U3JICNIUHA U CTIOCOOBI MOCTOOPAOOTKHY.

«BekTopHas rpaduka sl JazepHbIX TexHoJoruil B lightburn» momosker netsm
pPa3BUTh COOCTBEHHbBIE CIIOCOOHOCTH, CO3/1A€T YCJIOBHS JI Pa3BUTHS MHUIIMATUBHOCTH,
M300peTaTesIbHOCTH, THOKOCTH MBIIUICHHSI, TPOCTPAHCTBEHHOI'O MBIILIEHUS U MepeHoca
M300paXEHUM C UX JATbHEUIIMMU HACTPOMKAMU OTHOCHUTENIBHO 3a/JIaHHBIX MapameTpoB
oOwekTa. Pacmmpsier nerckuit kpyrosop, Gpanraszuto.

Pemaromiee 3HaueHHe MMEET CHOCOOHOCTh K MPOCTPAHCTBEHHOMY MBILUICHUIO U
MOJEJIMPOBAHUIO, KOTOPBIE JAETH CMOTYT Pa3BUTh 3a BpeMs peann3anuu Kypca. Kak u
mobasi  COCOOHOCTb, MPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpaKEHHWE MOMKET ObITh  YIyUIIeHO
YEJIOBEKOM IIpY ITOMOILY TPAKTUYECKHUX 3aHSATHM.

OTauvuTebHbIE 0COOCHHOCTH:

OTIMYUTENHEHON OCOOEHHOCTBhIO JaHHOW MPOTpaMMBbl SIBIISIETCA MpaKTHYECKas
OpUEHTAallUs JEeATEIbHOCTH JIeTel, OCHOBAHHAs HA IMPUBJICYEHUH OOydYaloIUXCAd K
BBIMIOJIHEHUIO TBOPYECKUX 33JIaHUN U UCIIOJIb30BAHUIO BEKTOPHOU rpapuKu NIl CO3/IaHUs
CBOMX M3/IEIMI MOCPEACTBOM JIa3€pPHBIX TEXHOJIOTHM, Y JIeTel COXpaHsAeTCsl MHTEpeC K
pa3BUTHIO Onarogaps TOMY YTO MOCJE KaXJA0ro 3aHATHS OHU MOTYT YBUIETh CBOU PabOTHI
B (pM3MUYECKOM HMCIOJHEHUHU U pa3o0paTh Ha MPAKTUKE OCOOEHHOCTH padOThl U HACTPOMKH
B lightburn ¢ panpHeHmIMM mEpEeHOCOM CBOMX MAKETOB Ha (PU3WYECKHE U3IENHs,
MO3BOJIAET pACIIMPUTh 3HAHUS y4YallUXCs MO HH(POPMALMOHHBIM TEXHOJOTHUSM,
OTpeNEIUThCS B BbIOOpE Oyayiie nmpodeccuu, ObITh BOCTPEOOBAHHBIMU Ha PBIHKE TPY/IA.

Peanmusanus [Tporpammel: CTpOUTCS Ha MPUHLMUIIAX «OT IIPOCTOrO K CIOXHOMY». Ha
NEPBBIX 3aHATUAX HCIHOJIB3YIOTCA BCE BUJBI OOBACHUTENBHO-WIIOCTPATUBHBIX METOJI0B
oOydeHusi: OOBSICHEHHME, JIEMOHCTpalusi HarsiIHbIX mnocobuil. Ha »3ToM  3rtame
oOyuJaroluecs: BBIIOJIHAIOT 3aJJaHusl TOUHO 0 00pasily U 00bsICHEHHIO. B nanpHeiieM c
MOCTENEHHBIM ~ YCIIO)KHEHHEM TEXHMUYECKOr0 MaTepuajia IMOAKIOYAIOTCA  METO[bI
MPOJYKTUBHOTO OOY4Y€HHUs Takhe, Kak METOJ MpPOOJIEMHOIO W3JI0KEHUS, YaCTUYHO-
MOUCKOBBIM METOJ, METOJ MPOEKTOB. B xoxe peammszanuu [Iporpammel ocyiiecTBIseTCS
BApUATUBHBIA TOAX0A K padore. TBopyecKM aKTUBHBIM Yy4YallUMCS MPEAJIararoTcs
JOTIOJTHUTENbHBIE WU AJIbTEPHATUBHBIE 3aJaHUS.

KoMOuHUpOBaHHbBIE 3aHATHUS, COCTOSIIIUE K3 TEOPETUUYECKOW M MPaAKTUYECKOU
qyacTel, IBJISIIOTCS. OCHOBHOM (popmoit peanu3zanuu nanHoi [Iporpammel.

[Ipu npoBeieHNU 3aHATUI TPATUIUOHHO UCTIONB3YIOTCS TPU (HOPMBI PabOTHI:

—JIEMOHCTpAI[MOHHAs!, KOrja oOydYarolluecsi CIyIIaloT OOBSICHEHHWsS Ienarora u
HAOJIOMAIOT 32 JIEMOHCTPAIMOHHBIM JKPaHOM WM 3KpaHaMH KOMIIBIOTEPOB Ha
YYEHHUYECKHX paboyuXx MecTax;

—(ppoHTanbHasA, Korjga oOydYarolIMecss CHHXPOHHO pabOTalT MOJ YHpPaBJICHHEM
neaarora;

—CaMOCTOSTEIbHAs, KOr/1a 00y4aromuecs: BhIMOMHIIOT HHAUBUYadbHbIC 3aJaHUs B
TE€YEHUE YACTH 3aHATUS WIM HECKOJIBKUX 3aHSATUH.

Henan: Hasnauenume kypca «BekrtopHas rpaduka sl Ja3epHBIX TEXHOJIOTHH B
lightburn» B cucteme o00pa3oBaHus HampaBlieHO Ha OOy4YeHWE pelieHus 3aaad
MOJIETTUPOBaHUSI OOBEKTOB CpelCTBAMU HMH(DOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHI; CPOPMHUPOBATH
IPaXJAHCKYI0 TMO3ULHUIO0, TATPUOTH3M M  O0003HAYUTh ILIEHHOCTh HHXKEHEPHOTO
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oOpa3oBaHMsi; BOCIIUTATh YyBCTBO TOBAPUIIECTBA, YYBCTBO JIMYHON OTBETCTBEHHOCTH BO
BpeMsi TOJATOTOBKM M  3alIUThl MPOEKTAa, JEMOHCTpaluu Mojeliell  OOBEKTOB;
chopMHUpPOBaTh HABBIKK KOMaHJIHOW pabOThl HaJl MPOEKTOM; COPUEHTUPOBATh yHalllUXCs
Ha TIOJyYEHUE TEXHUYECKOW WHXKEHEPHOW CHEeNHAIbHOCTH; HAy4YuTh pabdoTaTh C
MH(POPMAITMOHHBIMU 00BEKTAMU U PA3TMYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(POPMAIIUN; TPHOOpPECTH
MEXJIMYHOCTHBIE U COLMAIbHbIE HABBIKH, a TAK)KE HABBIKU OOIICHUSI.

3agaum:

Oobyuawmmue:

— pacHIMpUTh 3HAHUS O BEKTOPHOH rpaduke m chopmMupoBaTh MpencTaBiICHUE 00
OCHOBHBIX IPUHLHKIAX yriTyOneHHon padotsl B LightBurn;

— HAay4MTbhb YIUNIyOJI€HHBIM IpuemMaMm padoTa ¢ BEKTOPOM (KPYrOBOM M JIMHEMHBIN
MacCuB, IpyIIHPOBKAa U pa3rpyNIrupOBKa MAaCCUBOB U HACTPOMKA PEKUMOB I'PAaBUPOBKHU
n3o0paxkenuii) B LightBurn;

— HAay4YUTh OCHOBHBIM IIpHEMaM M METOJlaM pabOThI C Ja3epPHBIMU TEXHOJOTHUSIMHU
MOCPEACTBOM IEpeHoca N300pakeHU peKUMaMu TPaBUPOBKH;

— OCBOMTH IIPUEMBI U CIIOCOOBI KOHCTPYHUPOBAHHUS LIEIBIX MOABMKHBIX OOBEKTOB U3
YyacTel;

— HAYYUTHCS IPUMEHSITh CUCTEMBI LIUI-T1a3
BocnurareabHbie:

— BOCIIUTATh CTPEMJICHHE K KA4YECTBY BBIMOJIHSIEMBIX HW3JEJIHM, OTBETCTBEHHOCTH
MIPU CO3/IaHUM UHAUBUTYaTILHOTO MTPOEKTA;

— (dopMupOBaTh CIOCOOHOCTh pabOTaTh B KOMaH/E, BHITIOJIHATh CBOIO YacTh OOIIEH
3a7]a4¥, HAIPABJICHHOW HA KOHEYHBIN PE3YJIbTAT;

— ¢opMHpPOBATH TBOPYECKOE OTHOIICHHE K KA4eCTBEHHOMY OCYIIECTBICHHUIO
TPYAOBOU IEATEIBHOCTH;

— (QopMHUPOBATh IMOLIMOHATILHOE BOCHPUSITHE OKPY>KAIOUIETO MUpA.

PasBuBarompue:

— HAy4YHUTh MBICIIUTH HE B IJIOCKOCTHU, & MPOCTPAHCTBEHHO;

— TOJIYYUTh HayaJbHbIE HABBIKU MOJCIMPOBAHUS;

— CO3/IaHH€ TBOPYECKUX WHIWBHUIYAIbHBIX CMBICIOBBIX pPAOOT U  CIOXHBIX
MHOTO()YHKITMOHAILHBIX U3/ICIUN.

Iliianupyembie pe3yabTaThbl 00y4eHUs

B pesynbTate oOyyaromuecs: 0yyT

3HaTh:
- AJIEMEHTHI TEXHOJIOTMH MPOECKTUPOBAHUS B BEKTOPHBIX MpOTrpaMMax U MPUMEHEHHUE
3HAHUU MPU peaTnu3alui UCCIEA0BATEILCKUX U TBOPUECKUX MPOCKTOB;
- OCHOBHBIE MPUEMbI U HABBIKM CO3JaHUS U PEIAKTUPOBAHUS YEPTEXKA C MOMOIIBIO
UHCTPYMEHTOB;
- OCHOBBI BeKTOpHOI nporpammbl LightBurn;
- MOHATUS W TEPMHUHBI HMHPOPMATUKH W KOMIIBIOTEPHOTO MPOCKTUPOBAHUS;
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- HaIpaBJICHUS Pa3BUTUS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI TBOPUYECCTRA.

Ymern:

- MIPUMEHSTh HaBBIKM Pa0OTHI B BEKTOPHOU TpauKe U OCBOCHHWE OCHOBHBIX TIPHEMOB
¥ TEXHOJIOTUH TIPH BBITTOJTHCHUH MPOEKTOB MOACIIUPOBAHUS;

- paboTath ¢ rpaguIeCKUMU TIPUMUTHBAMU;

- co3gaBaTh COOCTBCHHBIC TBOPUYECKHE TMPOCKTHI C HCIIOJIh30BAHUEM JIa3€PHBIX
TEXHOJIOTHH;

- MIPOU3BOAUTH OCTOOPAOOTKY JIEPEBIHHBIX H3JICITHIA.

Baapers:

- OCHOBHBIMH HaBBIKaAMH TI0 MOCTPOCHHUIO MPOCTEHIIICH BEKTOPHOU TpaPuKU;

- yriyOJieHHBIMU HaBbIkamMu padoTsl ¢ LightBurn;

- OCHOBHBIMH TIPUEMaMU M METOJaMU palbOThl C JIA3€PHBIMU TEXHOJOTHUSMU
MOCPEICTBOM TIEPEHOCA N300PAKEHHI peKUMaMU IPABUPOBKHU;

- IPUMEHEHUEM CUCTEMBI IINTI-TIa3;

- OTIBITOM TTyOJMYHOMN 3aIIUTHI MPOEKTA.

Apecat nporpamMmai:

Karteropusi 00y4aromuxcsi: IKOJIbHUKU

KoauvecTBo 4es1oBek B rpynme: 28 4eIOBEK.

®opma 00y4eHHUs1: OUHAS.

PeskuM 3aHATHMI: 3aHIATUS IPOBOJATCS OJHMH Pa3 B HEMEIIO, IPOJOIKUTEIbHOCTD OJTHOTO
3aHATHS | akajgeMuyecKkuit yac.

TpynoemkocTh nporpamMmbl: 18 akageMHU4ECKUX YacoB.

Pasznen 2. COAEP KAHUE ITPOT'PAMMBbI

2.1. YueOHDBIN mJIaH

Ne HanmenoBanue AynuTopHBIE yUeOHbIE 3aHATHS, Dopmsbl Tpynoem
pasnuenoB (MoIysei) u TeM y4eOHbBIC PaOOTHI KOHTPOJISI/aTT KOCTh
ecTanuu
Bcero [Teopernueckue(llpaktuueckue
ayJ.4acoB|  3aHATHUS 3aHATHUS
(ax.gac)
IIpo6Hoe 3ansiTHE 2 1 1 Ompoc 2
Teopernyeckue 0CHOBBI
BEeKTOpPHOM rpa¢uku B
LightBurn
Paspnen 1. OcHoBBI padoThI 4 2 2 4
¢ LightBurn
1.1 [Pabora c BEeKTOpOM 2 1 1 TEKYILIUH, 2
(KpyroBO# ¥ JIMHEHHBIN ompoc,
MacCHB) IIPOCMOTP
TBOPUYECKUX
pabot




1.2 [pynnupoBka u 2 1 1 o1poc, 2
pasrpynnupoBKa MacCUBOB MIPOCMOTP
TBOPUYECKUX
pabor
2 Pa3znea 2. OcHOBBI 4 2 2 4
PeKHUMOB I'PABHPOBKHU
u3o0pa:kenuii B LightBurn
2.1 [M3ydeHue penakropa 2 1 1 o1poc, 2
HACTPOEK PE3KU MIPOCMOTP
TBOPUYECKUX
pabor
2.2 [Hactpoiika pexumMoB 2 1 1 o1poc, 2
paBUPOBKHU N300pakeHU MIPOCMOTP
TBOPUYECKUX
pabor
3 Pasnea 3. OcHoBHBIE 6 3 3 6
NMPUHIMIIBI Pa00THI MO
CO3IaHHMI0 00 bEeMHBIX
CKJIAJAHBIX U31eJIUH U3
¢anepsi
3.1 |Coznanue 2D ueptexen ans 2 1 1 o1poc, 2
repeHoca u3aenui B MIPOCMOTP
[porpaMmy TBOPUYECKUX
pabor
3.2 |3y4deHne BBIEMOK U 2 1 1 o1poc, 2
yriyOJaeHuil 1o mepuMeTpy MIPOCMOTP
Uit PUKCAITH U3IEITHA TBOPUYECKUX
pabor
3.3 [Hanecenne n300paxeHUH, 2 1 1 onpoc, 2
HACTpPOIKa CKOPOCTH U MIPOCMOTP
MOIIHOCTH TBOPUYECKUX
pabot
4 | Paspgen 4. Iloct 00padoTka 2 2 2
u3aeJani
4.1 | Iloct 0O6paboTKa M3AETUN 1 2 2 TEeKYIIUN 2
3aII1Ta IPOEKTOB
Hroro 18 8 10 18
2.2. YueOHast nporpamMma
HaumenoBanue Buabl yueOHbIX Conep:xanue

pa3jaesioB (MoayJiei) M TeM

3aHATHH, Y4eOHBIX
padoT, 00beM B yacax

[IpoOHoe 3ansTHE
TeopeTnyeckue OCHOBBI
BEKTOpPHOU TpaduKu

TeopeTnueckas 4acThb

(1 gac): moBTOpEHUE OCHOB
paboThI C MPOrpaMMOi
LightBurn

[TpakTrueckas gacth (1 gac):
3HAKOMCTBO C HOBBIMU

[ToBTOpEeHME pabOTHI C TPOrPAMMONA
LightBurn, ropsune KJIaBuIly,
MaHEeJb AOCTyIa U BO3MOXHOCTH
nporpammel. IIpakTuueckoe
U3Yy4YEeHHE HOBBIX (QYHKIIHI 1
HEOOXOIUMBIX 3JIEMEHTOB




byHKIHSIMHA

IPOrPaMMBI.

Pa3nea 1. OcHoBbl padorsl ¢ LightBurn

PaGoTa ¢ BekTopoM (KpyroBou u
JUHENUHBIN MaccuB)

TeopeTnyeckas 4acThb

(1 gac): 3HaKOMCTBO ¢
KPYTOBBIM U JIMHEWHBIM
MacCHBOM

[IpakTrueckas 4yacThb

(1 gac): co3nanue MacCHBOB

3HAKOMCTBO C KPyTOBBIM H
auHeWHBIM MaccuBoM B LightBurn,
u3ydeHne QyHKIMOHAITBHBIX
BO3MOXKHOCTEH, pa3zdoop
MECTOTIOIOKEHUS aKTyaTbHBIX
GyHKUIHH.

OOBsiICHEHHE TIOHSATHSI MACCHBA U X
dopm.

Co31anue KOMIIO3UIIAN U3
KPYTOBBIX M IHHEHHBIX MACCHBOB.
CoxpaHeHue B pa3IMYHbIX
dopmarax.

I'pynmnupoBka U pa3rpynnupoBka
MacCHBOB

TeopeTnueckas 4acThb

(1 gac): 3HaKOMCTBO ¢
IPYNIIMPOBKOU U
pasrpynnupoBKa MacCUBOB
IIpakTrueckas 4actb

(1 gac): rpynmupoBKa u
pasrpynnupoBKa MacCUBOB

3HAKOMCTBO C IPYIIIUPOBKON U
pa3rpynmnupoBKON MAacCCUBOB B
LightBurn, uzyuenue
(GYHKIIMOHATIBHBIX BO3MOXKHOCTEH,
paz00p MECTOIOIOKECHHUS
aKTyaJIbHBIX (DYHKLUH.
OOBsicHEeHHE TOHATHS TPYIITUPOBKH
U pa3rpyNIUPOBKU U UX QOpM.

Paznen 2. OcHOBBI p

€KHMOB I'PAaBHPOBKH H30

Opaskennii B LightBurn

W3ydenue penakropa HaCTPOECK
pE3KH

TeopeTnyeckas 4acThb

(1 gac): 3HaKOMCTBO ¢
PEAAKTOPOM HACTPOEK PE3KU
IIpakTueckas 4acTb

(1 gac): co3manue
COOCTBEHHBIX HACTPOCK
pe3ku

3HaKOMCTBO C PEJAKTOPOM HAcTPOEK
pe3ku B LightBurn, uzyuenue
(YHKIIMOHAJIBHBIX BOZMOKHOCTEH,
paz00p MECTOIOIOKECHHUS
aKTYaJIbHBIX (DyHKIHI.

OOnbsicHeHne TOHATHS (POPMBI PE3KH.
Co3manue coOOCTBEHHBIX
NEPCOHATM3UPOBAHHBIX HACTPOEK
PE3KH.

Hacrtpolika pe>XMMOB rpaBUPOBKHU
M300paKeHHIA

TeopeTnyeckas 4acThb

(1 gac): HacTpoiika pexuMOB
TPaBUPOBKHU W300paKCHHI
IIpakTueckas 4actb

(1 gac): co3manue TabIUIECK
C pa3HBIMU BUJAAMH
PEXUMOB I'PaBUPOBKHU
U300paKeHHIA

Hacrtpolika pe:xuMoB rpaBUpOBKH
u3o0paxkenuii B LightBurn,
u3ydeHne QyHKIMOHAITBHBIX
BO3MOXKHOCTEH, pa3zdoop
MECTOTIOJIOKEHUS aKTyaTbHBIX
(GyHKUIHHA.

Co3naHue TabNIuYeK ¢ BUIaMU
I'PaBUPOBKU U300paKeHUN
(Threshold, ordered.
dithered,atkinson, jarvis, newsprint,
grayscale).

Pa3znen 3. OcHOBHBbIE MPUHIUNIBI PA0OTHI MO CO3IAHUI0 00BEMHBIX CKJIAHBIX

u3aenii u3 panepobl




Cospanue 2D ueprexeit nis TeopeTnyeckas 4acThb Paz6op BapuanTOB mocTpoeHUs
nepeHoca u3aenuit B mporpammy | (1 gac):pazbop BapuaHToB COOCTBEHHBIX U3IEIHI C
MOCTPOEHUS COOCTBEHHBIX WHTEPAKTUBHBIMU 3JIEMEHTAMU U
15631 (112171 MOJABHKHBIM KoprycoMm. Ilepenoc
[IpakTHueckas 4actb MOJTyYMBIIUXCS U3/I€THUI ¢ OyMaru B

(1 gac):mepeHoc MOCTPOEHHUsI | IporpamMmy.
COOCTBEHHOI'O U3EIIHS B

HporpaMmy
Nzyuenue BeieMOK u yriyosenuii | Teopernyeckas gacts (1 N3ydyeHue BapuaHTOB BHIEMOK Ha
0 IEPUMETPY s PUKCAIIUU | Yac): U3YUYCHHUE BHIEMOK U npuMepe MUIM-na3, 100aBlIeHue B
U3JIEHH yIayOJaeHui 10 MepuMeTpy | KOHCTPYKIHIO 1715 pUKCcaluu
TSt pUKCcay U3AeTuit U31CIUS.

[IpakTrueckas 4yacThb

(1 gac):co3ganue BbIEMOK U
YTIIyOJICHHUH 110 TIEPUMETPY
JUTsT (PUKCAITU CBOETO

U3Ienni
Hanecenue nu3o0paxeHuti, Teopernueckas gactb (1 OO0cyxneHre nony4nuBIIUXCS paboT
HACTPOWKa CKOPOCTH ¥ MOITHOCTH | 4ac): OOcykaeHne yUaluxcs Ha MPOILIOM 3aHATHH,
HOJYYHUBIIUXCS PabOT pa3bop omuodoK.
yYaIuXxcs Ha MPOILIOM JlopaboTka yepTexa MIKaTyIIKH,
3aHITHH, Pa300p OMIMOOK. MOATrOTOBKA MakeTa. DKCIOPT U

[TpakTrueckas yactsb (1 gac): | ummopT neraneit. Harmsaubrit
HAHECEHHE N300paKEHUI Ha | MPOCMOTP BHIPE3aHMSI IIKATYJIOK.
MO/JIEITh

Paznea 4. Iloct 00padoTka u3aenunii

[Toct 06paboTka U3aEInii 1 IIpakTuyeckas yacThb O06paboTka MmoyuyeHHBIX U3/l B
3aIyTa MOTYYUBIIUXCS POeKTOB | (2 yaca): [Toct o6paboTka BH/IC IIIKATYJIOK C MHIUBHUIYaIbHBIM
u3Aenuil, 100aBIeHUE JIW3aiiHOM, OOaBICHHE Ha
JICKOPATHBHBIX DJIEMEHTOB M | TIOJTYYHBIIUECS U3IETAN
3aIuTa IPOEKTOB JEKOPATUBHBIX AJIEMEHTOB.

[IpencTaBnenne u 3amuTa CBOUX
IPOEKTOB B KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT
BCE N3yUYCHHBIE paHEe CIIOCOObI
pabots! B LightBurn.

Paznen 3. OPTAHU3ALHUOHHO-IIEJATOI'MYECKUE YCJIOBUSA
PEAJIM3ALIUU ITPOT'PAMMBbI
3.1. J/Iuteparypa

OcHoBHaf:
1. Hacrpoiika LightBurn cceinmka Ha mHTEpHET pecypc: gistroy.ru
2. Amamunkuii B.B., Amamuukuit B.B. JlepeBooOpabatbiBaroiiue CTaHKUA U

UHCTpyMeHThI: YueOHuk s cped. [Ipod. OOpaszoBanusa. — M.: Mznarenbckuii 1EeHTP
«Axanemus», 202.- 400 c.

3. Beromkun FO.M., Crapues B.M., 3agumuasko B.T. JlepeBsHHbIe
XynoxecTBa: yue0. mocooue. ExarepunOypr:Ypai. roc. jecotexH. yH-T. 2012.



3.2. MarepuaibHO-TEXHHYECKHE YCJIOBUS PeATH3AIUU TPOTPAMMBbI

HauMmeHoBaHHe Bun HaumenoBanue Tpe6oBanust
noMeneHus 3aHATHH 00opynoBaHus,
NMPOrpaMMHOI0
ob0ecreueHus
Aynuropus Jlexuun Komnerorep, - IIOMEILIEHHEe, OTBOAMMOE Ul 3aHATHUH,

MYJIBTUMEAUNHBIA | TOJDKHO OTBEYAaTh CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKUM
MPOEKTOpP, JKpaH, | TpeOOBaHUSAM: OBITh CyXUM, CBETJIBIM, TEMIIBIM,
JI0cKa, (pIumyapT | ¢ €CTeCTBEHHBIM JOCTYIIOM BO3/yXa,

JlaGopaTopus, Jlabopato | O6opynoBaHue, XOpomIed  BEHTWISAIMEH, C  IUIOMAbIo,
KOMINBIOTEPHBII | PHBIE U | OCHAIEHUE IOCTaTOYHOM ANl TPOBEACHMS  3aHATHH
KJ1ace npakTuyec | pabouymx MECT | TpyMNIbl B 28 YEI0BEK;
Kne IpOrpaMMOi - TPOBETPHUBAaHHE TOMEUICHUH MPOMCXOANUT B
3aHATHSA LightBurn, IIEpEPBIBE MEXKAY 3aHATHUSIMHU.
JlazepHbIil cTaHOK | - oOmiee OCBEILICHUE kKaOuHeTa u
6040 80 Bt | uHAMBHyaNbHOE OCBEIICHHWE Ha pPaboyMx
VIRAND MecTax JOJIKHO COOTBETCTBOBATH
OPTIMA V2. tpeboBanusim CHUIL

- MaTepHalbHO-TEXHUYEcKas 0a3za JI0JDKHA
o0ecrieunBaTh MPOBEICHUE 3aHIATUN B
COOTBETCTBUM C XapakTepoM IPOBOAUMBIX
3aHATUHN COTJIaCHO MOJIYJISIM IPOIPAMMBL.

Ilenarornyeckue ycjoBus:
K peanmuszanuu mporpaMMmbl HpUBJIEKAIOTCS MpPENoJaBaTelld, WMEIOIINE CpeaHee
npodeccCuoHalbHOE U BHICIIee TpodeccruoHaabHOoe o0pa3oBaHuEe (YUEHYIO CTEICHB) H
OTIBIT paboTHI B chepe BEKTOPHOM rpaduku U JazepHbIX TexHogoruit UITY.

Oco0eHHOCTH OCBOEHMS IPOTrPaAMMbI MHBAJIMIAMHU U JIUI[AMH C OTPAHNYEHHBIMHU
BO3MOKHOCTSIMHM 3/I0POBbSI:

JUis MHBaNIMIOB U JIMI C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSAMU YUYEOHBIN IpoLecc
ocymiecTBisieTcsi B coorBeTcTBUM C llonoxkenuem «OO opraHuzanuy CONPOBOXKICHUS
WHBAJIMJOB M JIMI[ C OrPAHMYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSAMH 3JI0pOBbsi B (helrepaibHOM
rocyJapCTBEHHOM OOJI)KETHOM 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKIECHUEM BBICIIET0 00pa30BaHUs

«HoBropoackui rocygapCTBEHHbIM YHUBEPCUTET UMEHU SpocinaBa Mymporo» ot
30.03.2021 r.

Paznen4. D®OPMbBI ATTECTAIMU U ONEHOYHBIE MATEPHUAJIBI

B pesynprare ocBO€HUS NMpOrpaMMbl MPOUMCXOAUT PA3BUTHE JTMYHOCTHBIX KAayeCTB,
OOILIEKYIbTYPHBIX M CIELUAJbHBIX 3HAHWW, YMEHHWA M HABBIKOB, PaCIIMPEHHUE OIbITA
TBOPYECKOMN AesTenbHOCTH. KOHTpONb WM MpoBepKa pe3yibTaToOB OOYUYEHHs SIBISETCS
00s13aTeNTbHBIM KOMITIOHEHTOM Tpoliecca 00y4eHHs: KOHTPOJIb UMEET 00pa3oBaTeNIbHYIO,
BOCIIUTATENbHYIO U Pa3BUBAIOIIYIO (DYHKIIUH.

JInsa TeKylero KOHTpOJs ypOBHS 3HAaHUM, YMEHHM M HABBIKOB HCIIOJIB3YHOTCS
CIEAYIOIIME METOMBI: aHAJIN3 PE3YyJIbTATOB AEATEIBHOCTH, CAMOKOHTPOJIb, TPAKTUYECKUE
paboThl, pedekcusi.
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[Tocme KaXIOro MPAKTUYECKOTO 3aHATHS OOydYarommiics JODKEH MOJIyYUTh
(bu3ndeckuil pe3ynbTar cBOM paboThl, BHITOJIHEHHBINA HA J1a3€PHOM CTAHKE.

OcHOBHOI (GopMON MPOMEKYTOUHOM aTTECTAlMU SABJISIETCS NpOeKTHas paboTa.
WToroBbiil KOHTPOJb — B BUE 3aLIUTHI TPOEKTA.

5. COCTABUTEJIA ITIPOI'PAMMBI
TpetrsaxoBa Enena JIMutpueBHa — neaaror JOMoJHUTENbHOTO oOpazoBanus OOl
«¥Ypok texnosorun» IO/l «/ JHK um. C.B. KoBaneBckoii».
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[IpakTrueckoe 3amanue mo 610Ky «PadboTta ¢ BeKTOpoM (KpyroBoi U JTMHEHHBI MAaCCHB )»

[TocTpoenue KpyroBoro MaccuBa U3 NPUMHUTHBA «KBaJpaT U OYKBBI «A»»
360 400 440 480

320

1208 160 200 240 280

L

[Ipaktuueckoe 3amanue no 010Ky «['pynmupoBka W pasrpynmnupoBKa MacCHUBOBY.

[TocTpoeHue U3 NPUMUTHUBOB IPYNIUPOBKU
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[IpakTnueckoe 3amanue 1o Onoky «M3ydyeHue pemakTopa HACTPOEK — PE3KH».
Hcnonb3oBaHne HACTPOMKHU PE3KU HA IPUMHUTHBAX.

80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560

60

# Cnoi

cos [

Pesxim CropocTs/MowHoCT  OToBpaxenre Mokazate Air

Janueka + ukms v 1500/ 500 e ] - ™ | A
Jnnua v 1780/ 600 s ] » ™|,
Twnnns v 2000/ 500 s ] ™ »

Disconnected

Mo [ [ + Ormpassre

uger cros [ covocre (mmvs)

KOMMUECTBO NPOX0/08 1 5] Moupocrs wake. (%)

Wrepsan (mm)  0.100 (] Mougocrs wm. (%)

[ Jpava Ty pamca Coxpasnts RD file 3anycruTe RD file
1Y Hou. noa. Mepeimn x nasany Hosams ¢: | Texywas noasus v
G Q
Viooaan Touxa saganna () 18]
80 Bupesars TonbKo SupeRcHHOE O C
0 &0 venonsaosa 10 Touy auaenei B T S———
(B Onrumamposars TpaexTopinG Hacrpoiis onTm AU
varpoiicraa | (Asto) || Ruida -

[IpakTrdeckoe 3aaanue mo 61oky «Hactpoiika pe:KUMOB TPaBUPOBKU U300paKCHHIN

Hactpoiika pexxuMoB rpaBUpOBKH U300paxkeHu# o 12 mapamerpam.

# Cnod Pexnm Cropocts/moupocns  GroBpaxerwe Mok Air

€24 [ Wscépaxenme 5000 / 200 » ] B~

€29 /8 Usobpaxeime 5000/ 200 » » &l
Wzo6paxenwe 5000 f 200 » » »
Netvwnn - - L ]

fir

{ cnon

isconnecied

T

[Jremma

Hau. Mo,

gt ciow
KonwsecTio rpoaace
wwrapeas {mm)

MEPEMECTITE  Ynpaencine aasepol  Mlepesenuih TencT

WD BhpesaTh TOM-L0 RRGIRHNCS
ey

[ R | + ompasims
{7} Pasma Cavpanime RD file Jamycrama B0 fike
Tiepeitii & pauany Heuatk ¢ TERYILINA DONLS

Momakan routs sagmsm ()
]

ey =4 TokisaTs POCRINER HECTOBIDKEHIE
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[Ipaktrueckoe 3amanue mo 010Ky «Co3manue 2D uepTexei s mepeHoca W3NS B
nporpammy». Co3ganue yepTexa sl CBOETO U3AEIHS
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[IpakTuueckoe 3aganue 1o 00Ky «M3ydeHne BbIEMOK U YIUIYOJIEHUN MO TIEPUMETPY IS
(i)I/IKcaI_IHI/I HS,HCJII/II/I» COS,Z[aHI/Ie BBICMOK U yIIIyOJI€HUM JJIsl CBOETO M3/IEHs B IPOrpaMme

HaumenoBanue Conep:kaHue KOHTPOJbHBIX BONPOCOB M0 MOAYJII0
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pa3aenoB (MoayJieil) U TeM

[IpoOHoe 3ansTHE
TeopeTnyeckue OCHOBBI
BEKTOpPHOU TpaduKu

1. T'me pacmoyioXeHbI TOPSTIUE KIaBUIITH?
2. PacckaxuTe 0 BO3MOXHOCTSIX IIPOTrPaMMBI
3. Kaxkue HOBBIe pyHKIIMU BBI y3HAIN?

Pazgea 1. OcHoBbl pa6otsl ¢ LightBurn

PaGoTa ¢ BekTopoM (KpyroBou u

1. UYem oTIAM4AIOTCS KPYTOBBIC U JIUHECHHBIE MACCUBHI?

JIMHEHHBIA MACCUB) 2. T'me HaxonsaTcs akTyaiabHBIC QYHKIIMH KPYTOBBIX U JIMHEHHBIX
MacCHBOB?
3. Ha3soBute hopMbI MaCCUBOB
4. Kak co3math KpyroBoi MaccuB?
5. Kak co3gaTh TUHEHHBINH MacCUB?
6. B d4em oTimvaercs COXpaHEHHE B 3aBHCUMOCTH OT (hopmata?
I'pynmupoBka u pasrpynmnuposka | 1. Uro takoe rpynmuposka Maccupa?
MACCHBOB 2. Yto Takoe pasrpynmupoBKa MaccuBa’?
3. Kakwue ecTh (pyHKIHOHAIbHBIC BO3MOYKHOCTH TPYIIITUPOBKH U
pa3rpynIupOBKH MacCHBOB?
4. HazoBute GopMBI TPYNIIUPOBKH U Pa3TPYIITUPOBKYA MacCCHBOB

Pa3pnen 2. OcHOBBI pe;KMMOB IrpaBMPOBKH H300paxkeHuit B LightBurn

N3ydeHue penakropa HaCTpPOEK
pes3ku

1.YT0 Takoe peakTop HACTPOCK pPe3Ku?
2.I'ne HaxXomUTCS PEAAKTOP HACTPOEK PE3KH?
3.Yro Takoe popma pe3ku?

4.Kax cnenatb HaCTpOMKY pe3kn?

Hacrpoiika pe:xuMOB rpaBUpOBKHU
N300paKeHUI

1. UYro Takoe HAaCTpOIKa PEKUMOB TPABUPOBKH U300paKEHHUH?
Kakne QpyHKIIMOaHIBEHBIE BO3MOYKHOCTH €CTh Y HACTPOEK PEXKUMOB
TPaBUPOBKHU U300paKCHMUI?

HazoBure BuBI TpadupoBKU

B yem oTimuurensHas ocooeHHocts Threshold?

B yem oTimunrensHas ocooeHHocTh dithered?

B yem oTiimunrensHas ocobeHHOCTH atkinson?

B yem oTiinuuTeabHAas OCOOCHHOCTH jarvis?

B geMm oTnmumnTenpHas 0COOEHHOCTH newsprint?

B yem oTiimuntensHas 0ocOOEHHOCTH grayscale?

N

VXN R W

Paznen 3. OcHoBHBIE TIP

HHIUIIBI PA00THI M0 CO3JAHUI0 00 bEMHBIX CKJIAJTHBIX
u3aeJaui u3 pa"epobl

Cospanue 2D ueprexei nis
[IEPEHOCA U3ICIIUN B IIPOIPaMMYy

Kaxkxwne BapuaHTBI TOCTPOSHUS COOCTBEHHBIX M3ICITUN U3ICITHH C

HUHTCPAKTUBHBIMU 3JICMCHTAMU U MMOJABUKHBIM KOPITYCOM BIIbI Y3HAIN

3a CETOqH?

N3yuenue BBIEMOK U yTITyOJICHUMA
0 IEPUMETPY s PUKCAITUU
U3Ienui

Kaxue BapuanThl BBIeMOK MBI cerous n3ydunu? [Ipusenure
MPUMEPHI, X JOCTOWHCTBA M HEAOCTATKH

Hanecenue n3o6paxenui,
HACTPOMKa CKOPOCTH ¥ MOLITHOCTH

Pacckaxute 0 Bammx U3IEUSX

Kak HaHOCUTH M3AeNHs Ha U300pakeHNs?
Kax macTpouts ckopocTh?

Kax HacTponuTh MOIIHOCTH?

el

Paznen 4. Iloct 00padoTka uzaeanii
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[TocT oOpaboTka u3aenuii u
3a1iuTa HO.Hy‘-II/IBH_II/IXC}I HpOGKTOB

3amura npoekToB




	2023-11-17_002
	ДОП_Векторная графика для лазерных технологий в LIGHTBURN_20.09.2023 (2)
	Раздел 1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	1.1. Актуальность программы
	Актуальностью данной программы является то, что она нацелена на решение задач, определенных в Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года от 29 мая 2015 г. № 996-р г., а именно:
	-  совершенствование условий для выявления и поддержки одаренных детей;
	- развитие форм включения детей в интеллектуально-познавательную, трудовую, общественно-полезную, художественную, физкультурно-спортивную, игровую деятельности на основе использования потенциала системы дополнительного образования;
	- улучшение условий для эффективного взаимодействия детских и иных общественных объединений с образовательными организациями общего, профессионального и дополнительного образования в целях содействия реализации и развития лидерского и творческого поте...
	- развитие умения работать совместно с другими, действовать самостоятельно, активно и ответственно, мобилизуя необходимые ресурсы, правильно оценивая смысл и последствия своих действий;
	Использование векторной графики – способ представления объектов и изображений в компьютерной графике, основанный на математическом описании элементарных геометрических объектов, обычно называемых примитивами. Использование векторной графики без базовы...
	Использование лазерных технологий - актуальное для школьников знание в связи с тем, что ученики мало что могут узнать о лазерах в учреждениях образования, лазерные технологии сегодня становятся незаменимыми во многих сферах деятельности человека (в ме...
	За время реализации программы обучающиеся овладевают техникой работы с векторными программами от использования примитивов до создания собственных сложных форм и образов в LightBurn. Освоят технику импорта в различных распространенных форматах векторно...
	«Векторная графика для лазерных технологий в lightburn» поможет детям развить собственные способности, создает условия для развития инициативности, изобретательности, гибкости мышления, пространственного мышления и переноса изображений с их дальнейшим...
	Решающее значение имеет способность к пространственному мышлению и моделированию, которые дети смогут развить за время реализации курса. Как и любая способность, пространственное воображение может быть улучшено человеком при помощи практических занятий.
	Отличительные особенности:
	Отличительной особенностью данной программы является практическая ориентация деятельности детей, основанная на привлечении обучающихся к выполнению творческих заданий и использованию векторной графики для создания своих изделий посредством лазерных те...
	Реализация Программы: строится на принципах «от простого к сложному». На первых занятиях используются все виды объяснительно-иллюстративных методов обучения: объяснение, демонстрация наглядных пособий. На этом этапе обучающиеся выполняют задания точно...
	Комбинированные занятия, состоящие из теоретической и практической частей, являются основной формой реализации данной Программы.
	При проведении занятий традиционно используются три формы работы:
	− демонстрационная, когда обучающиеся слушают объяснения педагога и наблюдают за демонстрационным экраном или экранами компьютеров на ученических рабочих местах;
	− фронтальная, когда обучающиеся синхронно работают под управлением педагога;
	− самостоятельная, когда обучающиеся выполняют индивидуальные задания в течение части занятия или нескольких занятий.
	Цель: Назначение курса «Векторная графика для лазерных технологий в lightburn» в системе образования направлено на обучение решения задач моделирования объектов средствами информационных технологий; сформировать гражданскую позицию, патриотизм и обозн...
	Задачи:
	Обучающие:
	− расширить знания о векторной графике и сформировать представление об основных принципах углубленной работы в LightBurn;
	− научить углубленным приемам работа с вектором (круговой и линейный массив, группировка и разгруппировка массивов и настройка режимов гравировки изображений) в LightBurn;
	− научить основным приемам и методам работы с лазерными технологиями посредством переноса изображений режимами гравировки;
	− освоить приемы и способы конструирования целых подвижных объектов из частей;
	− научиться применять системы шип-паз
	Воспитательные:
	− воспитать стремление к качеству выполняемых изделий, ответственность при создании индивидуального проекта;
	− формировать способность работать в команде, выполнять свою часть общей задачи, направленной на конечный результат;
	− формировать творческое отношение к качественному осуществлению трудовой деятельности;
	− формировать эмоциональное восприятие окружающего мира.
	Развивающие:
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